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1.Vyznam elektriny v narodnim hospodarstvi

Dostatek energie je nezbytnym predpokladem pro vyrobu ve viech odvétvich, pro dopravu, kulturu, zdravotnictvi,
pro chod domacnosti, pro Zivotni Grover ob¢and. Zivotni Grover zavisi na kvalité Zivotniho prosttedi, a tim i na
energetické narocnosti narodniho hospodarstvi. Soucasné zavisi na dostatku energie a na jeji cené. Stale plati,
ze nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotrebujeme. Jednou z nejuzivanéjsich forem energie je energie elektricka.
Jeji spotieba se neustdle zvysuje. Zatimco v r. 2004 byla celostatni spotfeba 69 213,8 GWh, v r. 2005 byla jiz
69980,8 GWh.Jedna se o zvyseni 1,1 %.

Zvysujici se vyuzivani elektfiny ma ale i negativni stranky. Hlavnimi nepfiznivymi vlivy zvysujici se spotfeby je negativni
vliv na zivotni prostredi pfi tézbé primarnich zdroj(, kterymi jsou zejména uhli, ropa a zemni plyn a pfi vyrobé elektfiny
v parnich elektrarnach, jez produkuji nezadouci emise, kterymiznecis uji zivotni prostredi.

Dal$im negativnim vlivem je zavislost ndrodniho hospodarstvi na dovozu energie, zejména ropy a zemniho plynu.

Napf. v r. 2005 bylo do CR dovezeno 9 359 miliont m’ zemniho plynu a 7 736 469 t ropy. Cést téchto dovezenych paliv
byla pouzita k vyrobé elektfiny.

Cesky statisticky Ufad pravidelné sleduje spotfebu elektrické energie v rozhodujicich sektorech narodniho
hospodafstvi.Od roku 2000 ma spotfeba elektfiny trvale stoupajici tendenci.

rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005
celkova spotfeba GWh 37 942 39280 40338 42528 43580 44173

Z této spotieby ¢ini spotfeba v zemédélstvi 2,2 a7 2,9 %. Podle idaj Ceského statistického Gfadu odebira v zemédélstvi
elektfinu42 252 hospodaficich subjektd, ztoho 20 559 samostatné hospodaficich rolnika.

Spotfebé elektfiny v zemédélstvi nebyla v minulosti a neni ani v soucasnosti vénovana dostate¢na pozornost.
Pritom je ziejmé, Ze naklady na elektfinu ovliviuji celkové naklady na zemédélskou vyrobu, a to jak u samostatné
hospodaficich rolnik{, tak uzemédeélskych podnik.

Podle vysledkl prizkumu provedeného v Hornim Rakousku, které ma porovnatelné podminky pro zemédélskou
vyrobu, Ize snizit spotfebu elektfiny v zemédélstvi az o 40 %. Podle tohoto prizkumu je v soucasné dobé spotreba
elektfiny charakterizovana nésledujicimi prdmérnymiukazateli:

Podniky s chovem hovéziho dobytka (pfi 20 - 50 ustajenych kusech):

400 kWh /rok/ ustajeny kus
5kWh/rok/100kg mléka

Podniky s chovem prasat (pfi 50 - 200 ustajenych kusech):

200kWh/rok/ ustajeny kus
40 kWh/rok/krmné misto

Provozy s chovem driibeze (pfi 150 chovanych kusech):
150 kWh/rok/chovany kus

V Ceské republice nejsou obdobné ukazatele
sledovany. Mnozstvi chovanych zvifat v Rakousku
je oproti CR nesrovnatelné men3i a neni proto
mozno provést porovnani. Je znamo, ze pfi
rostoucim poctu chovanych zvifat ma mérna
spotreba klesajicitendenci.




2. Prehled o spotrebé elektriny

Pro ziskéni prehledu o spotrebé elektfiny a pro porovnani
energetické ndrocnosti postacuje vychdazet
z faktur za elektrickou energii za jednotlivd odbérnd mista
nebo z odectd podruznych elektromérl, pokud
jsounamontovany. Pokud podruzné elektroméry
namontovany nejsou, nevyzaduje jejich montaz zadny
velky finan¢ni ndklad. Prehled o spotiebé je zakladni
informaci pro snizovéni energetické narocnosti.

Ve vztahu ke spotiebé elektfiny je pak nutno sledovat dalsi
ukazatele, napf. primérny pocet ustajenych kusu
hovéziho dobytka, primérny pocet chovanych prasat,
ro¢ni produkci mléka, ro¢ni produkci veprového masa,
ro¢ni produkci vajec ¢i dalsi ukazatele. Tyto ukazatele si
zvoli odbératel sam, a to tak, aby mély dostate¢nou
vypovidaci schopnost o naro¢nosti zvolené Ccasti
zemédélské vyroby na spotiebu elekttiny.

Porovnanim ukazatell za jednotlivé roky, nebo i za kratsi casové useky, snadno zjistime rozdily ve spotiebé a mizeme
hledat priciny vykyva. Vhodné je téz porovnani s hodnotami spotieby mezi jednotlivymi zemédélskymi podniky nebo
rolniky. Z tohoto porovnani pak vyplyva i rozdilnd ndro¢nost pouzivané techniky na spotfebu elektfiny a moznosti
jejiho snizovani.

Snizeni ndkladl na elektfinu mazeme dosdhnout i volbou vhodné tarifni sazby. U samostatné hospodaticich rolniku
pfichdzeji v Uvahu sazby pro doméacnosti, nebo sazby pro podnikatele. Podminkou pro pfiznani zvolené tarifni sazby
je splnéni podminek stanovenych Energetickym regulaé¢nim ufadem (ERU). V soucasné dobé se celkova platba za
elektfinu sklada z nasledujicich tfislozek:

Cenazadodavku elektfiny

Tato ¢ast celkové ceny je stanovena cenikem dodavatele elektfiny, ktery je vydavan vzdy pro kazdy rok. Tato cena vznika
nazakladé trzniho principu nabidky a poptavky. Sklada se:

® zcenyza doddvku elektfiny ve vysokém tarifu VT v K&/MWh,
® zcenyza doddvku elektfiny v nizkém tarifu NT v K&/MWh (pro dvoutarifové produkty),
® ze stdlého mésicniho platu v K¢/mésic.

Kcené za dodavku elektfiny se pripocitava dan z elektfiny podle zdkona ¢. 261/2008 v K¢/MWh.

Cena zadistribuci elektfiny

Tato ¢ast celkové ceny je regulovana. Je stanovena ERU vzdy pro kazdy rok pro jednotlivé provozovatele distribu¢nich
soustav.Tato cena je stanovenajako pevna. Sklada se:

® zcenyzadistribuované mnoZstvielektfiny ve vysokém tarifu VTvK¢/MWh,
® zcenyzadistribuované mnoZstvielektriny v nizkém tarifu NTv K¢/MWh (pro dvoutarifové produkty),
® zestdléhomésicniho platuzaprikon podlejmenovité proudové hodnoty hlavnihojisti¢e vampérech v K¢/mésic.

Cenazasouvisejicisluzby

Polozky souvisejicich sluzeb jsou stanoveny Energetickym regulac¢nim Ufadema zahrnuiji:

® cenu za systémové sluzby v K¢&/MWh,

® cenu na podporu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroju, kombinované vyroby elektriny a tepla a druhotnych
zdrojui v K¢/MWh,

® cenu za ¢innost Operdtora trhu s elektiinou, a.s. v K¢/MWh.




Volba dodavatele elektriny

Cena za distribuci elektfiny je stanovena ERU, je zavazna pro viechny
dodavatele a neni mozno ji ménit. Cena za dodavku elektfiny je ale
stanovena jednotlivymi dodavateli a otevienim trhu s elektfinou ma
kazdy odbératel moznost sidodavatele zvolit.

V soucasné dobé jsou v Ceské republice tfi vyznamni dodavatelé
elektfiny:

E.ON Energie, a.s.

Prazskd energetika, a.s.

CEZProdej, s.r.o.

Ceny elekttiny jednotlivych dodavatell se vzajemné lisi a méni se vzdy pro pfislusny kalendaini rok. Je proto vhodné je
sledovat. Zménu dodavatele je mozno uskutecnit pouze jednou ro¢né. Zvolime-li jiného dodavatele elektfiny a jiného
distributora, je nutno s prvnim z nich sepsat smlouvu na dodavku silové elektfiny a s druhym smlouvu na jeji distribuci.
Vyhoda volby dodavatele bude patrna pfivétsich odebiranych mnozstvich.

Sledovanispotieby elektfiny

PFi spotrebé elektfiny je nutné sledovat nejen spotrebu v kWh za urcité ¢asové obdobi, ale je nutno sledovati odebirany
vykon v kW. Tento mlzeme zjistit z idaje elektroméru, odecteného za urcitou casovou jednotku. Napf. odebereme-li
za 2 hodiny 8 kWh, je primérny odebrany vykon 4 kW.

S odebiranym vykonem souvisi i jmenovitd proudova hodnota hlavniho jistice, podle jejiz velikosti se plati pravidelny
meésicni plat, ktery je soucasti ceny elektfiny. Snizeni hodnoty hlavniho jistice mizeme dosahnout rozloZzenim provozu
jednotlivych spotiebici do delSiho ¢asového obdobi.

Jako priklad si mGzeme uvést farmu, kde soucasny provoz spotrebicli vyzaduje jisti¢ 3 x 100 A, za ktery je
v podnikatelské sazbé C 25d soucasti Uhrady elektfiny pravidelny mési¢ni poplatek 1 178 K¢ (v¢. DPH).

Za rok tak odbératel zaplati na mési¢nich poplatcich 12x 1178 = 14 136 K¢.

Vhodnéjsim rozlozenim provozu spotiebic¢l v pribéhu dne je umoznéno snizit hodnotu jistice na 3 x 63 A.
Této hodnoté pak odpovida mési¢ni poplatek 743 K¢ (v¢. DPH).

Odbératel tak zaplati za rok 12 x 743 =8 916 Kc.

Ro¢ni Uspora nakladl je tedy 14 136 - 8 916 =5 220 K¢. Tohoto snizeni bylo dosaZzeno pfi stejné spotiebé elekfiny
pouze organiza¢nimiopatienimia bezinvesti¢nich ndklada.

Dobrym ukazatelem efektivnosti odbéru elektfiny je vyuziti instalovaného vykonu v hodinach. Tento ukazatel zjistime
jako podil ro¢ni spotieby v kWh a odebiraného vykonu v kW. Pfi idedInim stavu by tento ukazatel odpovidal ro¢nimu
poctu 8 760 hodin. Skute¢na hodnota vsak bude podstatné mensi a méze dosahovat déle uvedenych hodnot podle
druhu spotieby:

spotrebapro vyuzitivykonuhod/rok cinnost

chovdojnic 1000-1500 2xdenné cirkulacni cisténi

chovdojnic 2000-3000 cisténiteplouvodou, nepfimé chlazeni
krmeniprasat 2500-3500 vétrdaniakrmeni

Tento ukazatel vyrazné ovliviuji pouzité technologie, které pii vy$sim instalovaném vykonu umoznuji zkracovani
provoznidoby.

Rozdéleni spotieby elektfiny

U zemédélskych podnikl s chovem hospodariskych zvitat ptipada velky podil spotieby u chovu skotu na dosouseni
senaa uchovu prasat na vétranistji. Priblizné rozdéleni spotieby je nasledujici:

65 % dosouseni sena
15 % priprava teplé vody
10 % provoz stroju

5% osvétleni

5% tepelné zafice




3. Specifické spotieby elektriny pro chov
hospodafrskych zvirat

V Hornim Rakousku byl proveden priazkum, pfi kterém byly zjistény nize uvedené smérné hodnoty pfi chovu
hospodafskych zvifat.

CHOV SKOTU

Spotieba elektfiny na chovany kus

pocet kust skotu 1-10 11-20 21-50 51-100
rocni spotfeba kWh/kus 1800 860 414 217
Spotreba elektfiny na produkci mléka

pocet krav 60 100 150 400
mlécna kvota v 1 000 kg/rok 400 700 1000 2500
ro¢ni spotieba kWh/rok 20000 35000 50 000 115 000

Pro jiny pocet kusu skotu je mozno specifickou spotiebu zjistit z mezilehlych hodnot. Vhodnéjsi je vsak pfimé méreni,
které dava presnéjsivysledky.

Smérné hodnoty spotieby elektrického proudu

Zafizeni elektricky pfikon kW provozni doba h/rok rocni spotieba kWh
dosouseni sena 1,8 8760 9500
¢erpadlo na mochvku 6-24 80-120 480 - 3000
pritokovy ohfivac 12 300 3600
vétrani pristresku pro dojeni 2-3 500 1000- 1500
ventilator 0,2-0,6 6000 1200 -3 600

Pro snizeni spotfeby proudu je vhodné, a v CR ¢asté, seno susit sluncem a pouze v piipadé nedostate¢ného vysuseni
dosouset uméle.Rovnézje mozno pici konzervovat ve formé sendze.

Smérné hodnoty elektrického vykonu pfichovu dojnicv zavislosti na produkci mléka

Velikost produkce/ rozsah produkce (ks, kg/rok)
Smérné hodnoty elektrického vykonu

60 krav/400 000 kg/rok 100 krav/700 000 kg/rok | 150 krav/1 000 000 kg/rok
cirkula¢ni ¢isténi + chlazeni pfimym odparovanim 20-25 kW 20-23 kW 27 -32 kW
¢isténi vrouci vodou + chlazeni pfimym odpafrovanim 12-15 kW 15-18 kW 18- 24 kW
cirkulaéni ¢isténi + chlazeni vodou 18-23 kW 18-23 kW 23-28 kW
cisténi vrouci vodou + chlazeni vodou 10-15 kW 10-15 kW 15-20 kW
arkulacr\l f,'St?n' + vstupni chlazeni + 18- 23 kKW 18-23 kW 23-28 KW
chlazeni pfimym odparem

Smérna hodnota pro chovdojnicjezhruba400 kWh/kravu/rokazhruba 5 kWh /100 kg mléka/rok.

Elektfina se pouziva zejména pro ziskavani mléka, ¢isténi zafizeni a chlazeni mléka. Pro krmeni je elektfina pouzivana
pouze v zastaralych provozech, kde jsou instalovany krmné pasy.

Rozlozeni spotreby elektfiny v prdbéhu dne je velice nepravidelné. Rozlozenim doby provozu do del$iho ¢asového
useku a pouzivanim ¢isticich a chladicich zafizeni s mensispotfebou Ize snizovat odbér elektfiny a energetické $picky.

Moznostisnizovanispotreby pfi dojenia ¢isténi

provoz dojiciho zafizeni s cirkulacnim Cisténim teplou vodou fidit spinacimi hodinami a provozovat v dobé, kdy neni

v provozu chlazeni,

u dojiciho zarizeni pouzivat Cerpadla s regulaci otdcek frekvencnimi ménici,
k pripravé teplé vody pouZivat teplo z rekuperace chlazeni mléka, ze soldrnich kolektor( nebo z kotle na stépky.
Ohfrivat co nejmensi mnoZstvi vody elektfinou.




Moznosti snizovanispotreby p¥i chlazenia skladovani mléka

Pro chlazenimléka jsou pouzivany dva mozné zpUsoby:

primé chlazeni; mléko je chlazeno pfimo chladicim prostredkem,
nepiimé chlazeni; mléko je chlazeno chladicim médiem, napr. chladici vodou. Tento zpusob chlazeni spotrebuje asi
o 15 % vice energie nezZ chlazeni pfimé.

Porovnani uvedenych zplsobu chlazeni

nepfimé chlazeni primé chlazeni
specifickd spotieba proudu kWh/100 | 1,8-2,6 1,5-22
vykon chladiciho kompresoru kW/100 | 04-0,5 0,8-1
rychlost chlazeni rychlejsi pomalejsi

nutno dbat na minimalni

moznost zamrznuti neni mozné w e
mnozstvi naplné

potieba mista vetsi mensi

Na spotfebu elektfiny na chlazeni ma vliv vyse okolni teploty

okolni teplota °C 5°C 25°C 32°C

mérna spotfeba kWh/100 | mléka 1,4 2,2 2,8

Doporucena opatieni ke snizenivlivu okolni teploty na spotiebu elektriny pro chlazeni:

kondenzdtor chladiciho zafizeni umistit na chladné a dobre odvétrané misto,

stavebné oddélit skladovdni mléka od stanovisté chladiciho kompresoru,

skladovaci nddrze umistit v chladnéjsich cdstech budovy (na severni strané), chladici zarizeni neinstalovat venku na
prasnych mistech nebo na mistech vystavenych slune¢nimu zdrent,

lamely kondenzdtoru pravidelné Cistit,

na strané sdni dodrZovat vzddlenost od zdi nejméné 50 cm,

vykon chladiciho agregdtu zvolit podle velikosti skladovaci nddrze,

pri ndkupu chladiciho zarizeni zvolit zarizeni s nejnizsi mérnou spotrebou,

chlazeni ledovou vodou umoZzriuje vyuZiti levnéjsich nizkych tarifa,

vyuZivdnim tepla z ohraté chladici vody rekuperacnim zafizenim Ize sniZit spotrebu elektriny.

Dodrzeni téchto zédsad hospodarnosti Ize dosdahnout modernizaci dojiren a technologického vybaveni staji pfi vyuziti
nabizenych dotacnich prostiedka.

Piiprava krmiva

U pripravy krmiva je elektricka energie vyuzivdna zejména na susenia na
dopravu krmiva. SniZzeni spotfeby |ze dosdhnout vhodnymi opatfenimi:

k suseni pfi sklizni vyuZivat v nejvyssi mife polni suseni sluncem,

pro umélé dosouseni vyuzivat uskladnéni v nizsich vrstvdch,

pro dopravu pouzivat pfednostné mechanické dopravni prostredky.
Pneumatickd doprava md vyssi spotfebu proudu,

neprovozovat dopravni pohony soucasné s jinymi velkymi spotrebici
(pratokovy ohfrivac, cerpadla, Srotovnik).

CHOV PRASAT

Spotieba elektfiny na chovany kus v odchovnach selat

pocet kust selat 1-10 11-50 51-200 201 - 400 vice nez 400
rocni spotfeba kWh/kus 3832 596 202 48 37
Spotieba elektiiny na chovany kus ve vykrmnach prasat

pocet kusti prasat 1-100 101 - 250 251-500 501 - 1000 —
ro¢ni spotieba kWh/kus 543 115 23 24 —

Vodchovniach selat je podle pouzité technologie a provedenych méreni energeticka narocnost:

stelivovy provoz, suché krmivo, staciondrni krmnd linka, sesypnd krmitka 246,54 Wh/kus/den
stelivovy provoz, suché krmivo, mobilni krmny stroj, koryta 246,81 Wh/kus/den
bezstelivovy provoz, suché krmivo, staciondrni krmnd linka, sesypnd krmitka 245,55 Wh/kus/den

bezstelivovy provoz, suché krmivo, mobilni krmny stroj, koryta 245,82 Wh/kus/den.



Z uvedenych spotreb je nejvétsi podil spotieby energie na vytapéni staji prasnic, ktery ¢ini az 94 % z celkové spotreby.

Spotreba elektfiny pro chov prasat je tedy urc¢ena predevsim vytapénim kotct pro selata. Aby se zabranilo podchlazeni
selat, je nutno oblast jejich lezeni zahtivat vhodnymi topnymi systémy. Vhodna je kombinace elektrického salavého
topeni a podlahového topeni. Moznost Uspor elekttiny nabizi presné prizplsobeni topného vykonu obou systému
tepelné potiebé selat. Ktomuto je nutno:

® pouzivat regulovatelné infracervené zdrice,

® pouZivat regulovatelné podlahové topeni,

® pouZzivat zdfice s reflektory, které snizuji elektricky prikon,
® provoz fidit automatikou, napr. spinacimi hodinami.

Spotrebu elektfiny na vytapéni lze snizit tepelnou izolaci chléva nebo oblozenim okolnich zdid
soustav je moznéfidit vhodnym regulatorem.

"
S
¥

Z chovaniselatlze usuzovat na tepelnou pohodu v kotcich:

e [eZi-li selata "na kupé" (vzdjemné se zahrivaji), je okolni teplota pfilis nizkd,
e [ezZi-li selata mimo oblast leZeni, je teplota pfilis vysokd,
e leZi-li selata rovnomérné a klidné vedle sebe, je teplota vyhovujici.

Zavedenim automatickych systéma do odchoven selata do vykrmen prasat se minimalizuje podil lidské prace.
Tato je nahrazovana automatickymi procesy a kritériem pro jejich zavadénije ekonomie provozu.

Smérné hodnoty spotieby tepla uodchovu prasat

Zdroj tepla pocet prasnic
60 120 200
infracervené lampy vykon kW 7,5 — —
spotieba elektfiny kWh/kus 24000 — —
elektrické podlahové topeni vykon kW 7 12 15
spotieba elektfiny kWh/kus 18 000 36 000 60 000
plynové zafice vykon kW 5 7 9
spotieba elekttiny kWh/kus 9000 18 000 30000
teplovodni topeni vykon kW — 8 10
spotieba elektfiny kWh/kus — 24000 40 000
Krmeni prasat

U krmeni prasat pfipada nejvétsi ¢ast spotreby elektfiny, a to cca 65 %, na vétrani. Pfiblizné 12 % pfipada na vlastni
krmeni.Jako smérnou hodnotu spotfeby elektfiny Ize uvazovat 400 kWh/prase/rok.

Cetnost krmeni a postup krmeni uréuji Eetnost energetickych odbérovych $picek. Pfi vzajemném porovnani vykazuje
zafizeninasuché krmeni nizsi pfikon nezzafizeninatekuté krmeni.

Mozna opatieni ke snizeni elektrického pFikonu:

® behem suseni krmeni nezapinat Zddné jiné velké elektrické spotrebice,

® pracovni procesy mlecich a michacich zafizeni automatizovat a k jejich provozu vyuZivat doby platnosti nizkého tarifu
(noci, vikendy) a tim snizit ndklady na proud,

® pouZivat mechanickd dopravni zarfizeni misto pneumatickych,

® mezi mistem pfipravy krmiv a mistem spotreby pouzivat co nejkratsi dopravni cesty.

Vétranichlévu

Jelikoz vétrani predstavuje nejvétsi podil na spotiebé elektfiny, nabizi i nejvétsi moznost snizeni spotreby vhodnymi
opatrenimi, kterymimohou byt:

ochranné mrizky pred nasdvacimi otvory ventildtort udrZovat cisté,

pravidelné ¢istit vyméniky tepla,

otvory pro vstup vzduchu k vétracim kandlim provést ve tvaru trychtyre,

ohyby v kandlech opatfit vodicimi plechy,

zmeény prurezi kandl( provést prechodovymi kusy snizujicimi ztrdty proudénim,

prurez odvétrdvaciho kandlu zvolit ne mensi nez prirez vétrdku,

ochranné kryty proti desti na odvétrdvacich kandlech jsou zbyte¢né a zvysuji spotrebu proudu,
pouzivat vétrdky s frekvencnimi ménici, jejichZ provoz je hospoddrnéjsi,

nepouZivat ndsténné vétrdky,

provoz vétrdni fidit pocitacem.



4. Mozny potencial uspor

Ohfivaninapajecivody

Spotfebu elektfiny pro ohfev napdjeci vody je mozno
vypocitat podle vzorce:

Q=mxcx(T,-T,)

Q=mnozstvienergie ve watthodinach

m = potfebné mnozstvivody v litrech
c=mérnéteplovody 1,16 Wh/I,°C
T,=teplotavody ze zdroje, vétsinou kolem 10 °C
T,=pozadovana teplota vody °C.

Napfiiklad: potfebujeme teplou vodu o teploté 17 °C pro 100 selata 12 prasnic. Pro jedno sele uvazujeme spotrebu vody
1,51/den, pro prasnici 15 I/den.

Spotreba elektfiny pro ohfev vody pro selata:
Q=mxcx(T,-T,)=100x1,5x1,16x(17-10)=1218 Wh=1,22kWh zaden

Spotfeba elektfiny pro prasnice:
Q=mxcx(T,-T,)= 12x15x1,16x(17-10)=1462Wh=1,46 kWh zaden
Celkova spotreba elektfiny: 1,22 + 1,46 = 2,68 kWh za den

Z uvedeného vzorecku vyplyva, Ze spotfeba elektfiny pfimo zavisi na teploté vstupni vody a na jeji pozadované
vystupni teploté. SniZeni spotfeby lze proto dosahnout predehfivanim napdjeci vody teplem chlazeného mléka
v deskovych vyménicich. Tim se zmensi rozdil mezi teplotou vystupnivody a teplotou vstupni vody. Mléko pak pfichazi
dondadrze pfedchlazené a snizuje se timi spotfeba energie na jeho chlazeni.

Nadrze na napajeci vodu jsou vétsinou vytapény elektrickymi odporovymi vlozkami. Pfedpokladem hospodarného
provozu je, Zze nadrz ma vyhovuijici tepelnou izolaci, vodu ohfivdme pouze na pozadovanou teplotu a je ohfivano jen
takové mnozstvivody, které spotfebujeme.

Odklizeni hnoje

Cerpadla na moc¢tvku a michaci zafizeni maji vétiinou velky elektricky pfikon. Neprovozujeme je proto v dobach,
kdy jsou v provozu jiné velké elektrické spotiebice, napf. Srotovnik, pritokovy ohfivac apod.

Pfi instalaci novych zafizeni vybirame agregaty tak, aby jejich vykon odpovidal pozadavkim a aby nebyly zbytecné
pfedimenzovany.
Vétranisena

Vétrani sena je efektivni, pokud je nasavany vzduch sussi nez provétravané seno. Vhodné je nasavat vzduch pod
stfechou zahfatou sluncem, ktery se tim predehreje. Vétrani predehifatym vzduchem snizuje dobu vétrani a zlep3uje
kvalitu sena.Velké mnozstvi elektfiny usetiiiintervalovy provoz ventilatord.

Osvétleni

Ve chlévech a dalsich prostorach je hospodarnéjsi pouzivat misto zarovek zafivky. Spotifeba proudu se pfi stejné
intenzité osvétlenisniziasina jednu Sestinu. Pfi provozu osvétleni je pro hospodarny provoz dilezité:

® sprdvné umisténi osvétlovacich téles tak, aby nebyla anivysoko, ani nizko a aby nebrdnila pfivodu vzduchu,
e osvétlovaci télesa pravidelné Cistit,
® provoz osvétleni ridit spinacimi hodinami nebo fotoburikou.

Vyuzivanirekuperace

Rekuperaci rozumime vyuzivani tepla produktd, které potiebujeme chladit (napt. mléka) ke zvyseniteploty latek, které
potfebujeme ohfivat, napf. napdjeci vody. Vyuzitelné odpadni teplo se vyskytuje ve vice oblastech zemédélské vyroby.
Napf.ochlazenim 1001 mléka v deskovém vymeéniku je mozZno predehiéat 100 | vody na cca 30 °C.

VyuZitelné je i Zivocisné teplo ze stdji. P¥i ustajeni 20 krav vznika zhruba 10 kW zivocisného tepla, které by postacovalo
kvytapéniobytného domu o plose 100 m’,




5. Vlastni energetické zdroje

Pro snizeni odbéru elektfiny ze sité je mozno vyuzivat riznych vlastnich energetickych zdrojl, zejména z obnovitelnych
zdrojl energie. Mezi obnovitelné zdroje patfizejména:

Energie vody

Na mnoha mistech neni dosud pIné vyuzivan energeticky potencidl vodnich tokl. Pokud je pobliz mista odbéru vodni
tok s vyuzitelnym spadem nebo dokonce zachovalé vodni dilo (hraz, jez), nabizi se moznost vystavby malé vodni
elektrarny (MVE). Vykon vodni elektrarny zavisi na spadu, tj. rozdilu vysky hladin vodniho toku pfed a za vodnim dilem
ana prdtoku. Sou¢asné vyrabéné turbiny jsou schopné zpracovévat spad jiz od cca 0,8 ma priitoky jizod cca0,01 m’/s.

Specifickou moznosti vyuziti energie vody jsou mikroturbiny. Ty jsou schopné zpracovavat i malé spady a malé pratoky.
Tomu odpoviddijejich vykon vrozsahu odcca 1 docca 20 kW.

Pro ekonomické zhodnocenilokality s vodnim tokem je mozno pfiblizné vypocitat vykon MVE podle vzorce:
P=kxQxH

P=vykon MVEv kW

k =konstanta zavisla na velikosti MVE v rozsahu 5-7 pro malé vykony, 8-8,5 pro stfrednia vétsi vykony
Q= prato¢né mnozstvivodyvm?®/s

H=vyuzitelny spad vm.

Vyrobenou elektfinu je mozno vyuzivat pro vlastni potrebu a mozné prebytky dodavat do sité.

Energie Slunce

V klimatickych podminkach Ceské republiky dopadad na zemsky
povrch prdmérné 1 100 kWh/m’ za rok. Tato energie je zdarma
a vhodnym zafizenim je mozné ji trvale vyuzivat. Jeji nevyhodou je
nerovnomérné rozlozeni v pribéhu roku. Energii Slunce je mozno
vyuzivat dvojim zplsobem:

Solarnitepelné kolektory

Solarnimi tepelnymi kolektory je mozno ze slunecni energie ziskat
300 az 800 kWh/m® za rok podle polohy, umisténi druhu solarnich
kolektord. Solarni kolektory jsou obvykle umis ovany na strechu
budovy na stranu obracenou k jihu nebo k jihovychodu, a to pod
sklonem 30 - 45 °. Ziskanym teplem muzeme ohfivat vodu pro ¢isténi dojicich zafizeni, pro napdjeni chovaného skotu
aprodalsiucely. Ohfivanivody probiha v dobé slune¢niho svitu trvale, na rozdil od spotfeby, kterd je narazova. Ohfatou
vodu proto uchovavame v tepelné izolovanych nadrzich a odebirdme v dobé potieby. Tak Ize preklenout i doby, kdy
vlivem zatazené oblohy vykon solarnich kolektorl klesa. Timto zplsobem lze Uspésné nahradit ohfev elektfinou.

Mnozstviohraté vody v zavislosti na plose kolektord udava nasledujici tabulka

plocha kolektori (m?) 1,6 3,2 4,8 6 10 14 16
velikost nadrze (1) 80 160 240 300 500 700 800
mnozstvi vody (|/den) 80 160 240 320 490 660 820

Fotovoltaické panely

Fotovoltaickymi panely Ize sluneénl’energiivpﬁmo pfeménovat na stejnosmérny proud, ktery se ménicem preménina
proud stfidavy. V klimatickych podminkach Ceské republiky je dosahovéno vyroby elektfiny v rozsahu 850 - 1 000 kWh
na 1 kW instalovaného vykonu fotovoltaickych panel(, oznacovaného kW..

Fotovoltaické panely se umis uji obdobné jako soldrni kolektory na stfechubudovy na stranu orientovanou najih nebo
jihovychod. Mozné je téZ umisténina vhodnou konstrukci nazem.Vyrobenou elektfinu je mozno dodavat za vyhodnou
vykupnicenudosité, nebo pouzivat pro vlastni potiebu.

Na instalaci takovychto systémd Ize ziskat dotaci. Tuto moznost vsak zemédélské podniky dostatecné nevyuzivaji, coz
je pravdépodobné danoivysokymi porizovaciminaklady.




Vyrobabioplynu

V bioplynovych stanicich je mozno zpracovat rlizné odpady organického pivodu. Takto se zpracovava hnj, praseci
kejda, slepici trus, slama, zbytky travy a odpady z lesnické vyroby. Na bioplyn jsou zpracovavany i rostliny péstované
pfimo k tomuto Ucelu, napf. kukutice a také zbytky ze zdvodl verejného stravovani. Tato surovina se uklada do
uzavienych nadrzi, ve kterych se zahfiva na provozni teplotu a v nich pak zGstavad po pevné stanovenou dobu.
Pusobenim bakterii vznika bez pristupu kysliku bioplyn. Ten obsahuje cca 55 - 70 objemovych procent metanu a jeho
vyhfevnost se pohybuje od 19,6 do 25,1 MJ/m’. Energie 1 m’ bioplynu tedy odpovida pfiblizné energii 0,6 m’
zemniho plynu.

Od jednotlivych druhi zvitat Ize ziskat nasledujici mnozstvi bioplynu:

druh zvifete mnozstvi bioplynu druh zvifete mnozstvi bioplynu
m’/den na 1 kus m’/den na 1 kus

dojnice 1,7 prasata na vykrm 0,2

hovézi zir 1,2 prasnice 0,3

odchov jalovic 0,9 prasnice se selaty 0,4

telata 1,25 odchov prasnic 0,2
slepice-nosnice 0,016 mensi selata 0,1

brojlefi 0,009 vétsi selata 0,15

kurice 0,009 kanci 0,3

Vznikajici bioplyn je mozno vyuzit pro vyrobu tepla a nebo pfivést do spalovaciho motoru kogenera¢ni jednotky.
Kogeneracni vyroba (spolecna vyroba elektfiny a tepla) je vyhodna v3ude, kde je soucasna potreba elektfiny a tepla.
Zbytky po zpracovani odpadd na bioplyn je mozno vyuzit jako hnojivo. Timto zplisobem se mimo vyroby energie
odstranuji problémy se vznikajicim odpadem a snizi se znecisténi zivotniho prostredi.

6. Moznosti dotaci

Na vyuzivani obnovitelnych energetickych zdrojl jsou podle Statniho programu na Usporu paliva energie poskytovany
rizné dotace z prostiedkd Statniho fondu zivotniho prostiedi, Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva primyslu
a obchodu. O dotaci na vystavbu bioplynové stanice mohou vsak zemédélské podniky Zadat pouze u Statniho
zemédélského intervencniho fondu. Podminky pro poskytovani téchto dotaci jsou stanovovany pro kazdy rok a je
mozno je najit nainternetovych adresach uvedenych instituci:

Statnifond zivotniho prostredi: www.sfzp.cz
Ministerstvo zemédélstvi CR: www.mze.cz
Ministerstvo primysluaobchoduCR:  www.mpo.cz
Statnizemédélsky intervencnifond:  www.szif.cz

7. Nahradni zdroje elektriny

Preruseni dodavky proudu muze zplsobit vysoké skody na
chovanych zvitatech, ve vyrobé, na zdsobach a na produkci.
Je proto vhodné mit zélozni zdroj proudu, ktery uvedeme do
provozu pfipreruseni dodavky, nebo se spustiautomaticky sam.
Jako nahradnije mozno pouzit:

Zdrojzalozniho napajeni (dieselagregat)

Vykon dieselagregdtu musi byt dimenzovan podle vykonu
spotrebicy, jejichz provoz nelze na delsi dobu prerusit. Jedna se
zejména o chlazeni mléka, provoz dojiciho zafizeni vcetné
¢iSténi, provoz krmeniazasobovanivodou a osvétleni.




Pro urceni vykonu nahradniho zdroje se¢teme stitkové vykony vsech uvedenych spotiebic. Tento soucet zvysime
o cca 25 procentvzhledem k rozbéhovym proudiim zapinanych zafizeni.

Nevyhodou této alternativy jsou investi¢ni ndklady na zafizenti, které neni ¢asto vyuzivano. Dalsi nevyhodou je provoz
na motorovou naftu. Tento nedostatek Ize ale odstranit, pouzivame-li jako palivo repkovy olej, ktery mizeme ziskat
zvlastniprodukce.

Dieselagregét je nutno po cely rok udrzovat v provozuschopném stavu a pravidelné jeho funkénost ovérovat.

Kogeneracnijednotka

Jako ndhradni zdroj Ize pouzit i kogeneracni jednotku. Jeji
potiebny elektricky vykon urcime stejnym zptsobem jako u
dieselagregatu. Jako palivo pro provoz kogeneracni jednotky
je mozno pouzit zemni plyn, pokud je do arealu zemédélského
podniku zaveden, nebo bioplyn z vlastni bioplynové stanice.
Pouziti kogeneracni jednotky je vyhodné pfi soucasné
potiebé elektfiny a soucasné potiebé tepla. Kogenera¢ni
jednotka mUze byt pouzivana témértrvale. Jejim provozem Ize
pokryvat spicky v odbéru elektfiny a snizit tak ¢ast naklad na
elektfinu. Investi¢ni ndklad na kogeneracni jednotku tak bude
mnohem Iépe vyuzit nez u dieselagregatu.

8. Moznosti odbornych informaci

Otazky hospodarnosti provozu energetickych spotfebicl a navrhy na vyuzivani obnovitelnych energetickych zdroju je
vhodné konzultovat s odbornou organizaci. Tato problematika je naplni ¢innosti Energetickych konzultacnich
ainformacnich stredisek (EKIS), ktera jsou zfizena v kazdém kraji. Jejich adresy a kontakty Ize nalézt na internetu.

Jednim z Energetickych konzultaénich a informaénich stiedisek je i Energy Centre Ceské Budéjovice (ECCB), které

navstévé na adrese: Energy Centre Ceské Budéjovice, Namésti Pfemysla Otakara Il. 87/25,370 01 Ceské Budsgjovice,
tel.: 38 731 25 80, nebo dotazem na e-mailové adrese eccb@eccb.cz. Poradenstvi poskytované ECCB je bezplatné
anezavislé.

9.Zaveér

Vyuzivani energie ve vsech oborech lidské ¢innosti ma vyznam pro Usporu pracovnich sil, zvySovani produkce
a odstranéni namahavé prace. Ma vsak i negativni vlivy, kterymi jsou zejména zneci$ ovani zivotniho prostredi
zvysujici se naklady, zejména pii stavajicim rlistu cen energie. ZvySovanispotreby energie a tim i zvySovani nakladu Ize
omezit zavadénim Uspornych opatfenia vyuzivanim obnovitelnych energetickych zdroju.

Moznostem Uspor energie v zemédélstvi byla dosud v CR v&novéana mala pozornost. Pii sou¢asném rlstu cen se ale
naklady na energii stavaji nezanedbatelnou soucasti nakladl na hospodareni zemédélskych podnikl i soukromé
hospodaficich rolnikd.

Tato pfirucka si neklade za cil obsahnout vSechny moznosti Uspor energie. Méla by slouzit k zakladni orientaci v této
oblasti a k informaci, jakymi zpUsoby je dosazeni Uspor energie mozné. Budeme radi, pokud vas tato brozura zaujme
apotésinas, kdyznam zaslete vase ohlasy, nazory a zkusenosti. Dékujeme.

Pouzité podklady: Ceniky E.ON Distribuce, a.s.
Statistické udaje MPO
Statistické ro¢enky CSU
Uspory elektfiny v zemédélstvi, 0.0. Energiesparverband, 2007
Adamovsky, Scheller: Mérné energetické naro¢nosti technologickych linek v chovu prasat, 1998
Sbornik Perspektivy zemédeélské techniky pti vstupu do EU-problematika energetiky, 1998
Ing. Zdenék Pastorek, CSc: Aktualni situace v oblasti vyroby bioplynu v CR, 2000




Energy Centre Ceské Budéjovice

Obcanské sdruzeni Energy Centre Ceské Budéjovice (ECCB) je energetické
poradenské stfedisko, které svou Cinnost zaméruje predevsim na Jihocesky kraj.

ECCB se zabyva zejména bezplatnym poradenstvim v oblasti:

hospodarného vyuzivani energie
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie
vystavby energeticky uspornych domi
rekonstrukce domu

vytapéni

dotadi aj.

Dale ECCB realizuje projekty na regionalni, celostatni a evropské urovni,
organizuje vzdélavaci akce (seminare, exkurze a konference), vydava informacni
brozury a podporuje konkrétni realizace energeticky uUspornych opatfeni
a instalaci zafizeni na vyuziti obnovitelnych zdroja energii.

Kontakt:

Energy Centre Ceské Budéjovice
Nam. P¥. Otakara Il. 87/25
370 01 Ceské Budéjovice

Tel.: 387 312 580
e-mail: eccb@eccb.cz

2 www.eccb.cz
=
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